EXERCICE 12 ROBOT DE MANUTENTION SCARA SR-1504HZ

¢ PREMIERE ETUDE:
Q1 - Isoler I'ensemble 34 et dresser le bilan des actions mécaniques extérieures.
> On isole S;.

g X, 3 0 . 0
B.A.M.E. — Moteur2—3 = ~
TZ—).? BAREES MB,2—>3 Horeurz=> C,.x Yie pt
Z;,3 Npasslp , D
*Base au choix

-m3 gf
TPes—>3 ={ 6 }
G

Q2 - Appliquer le principe fondamental de la dynamique et indiquer quelle est I’équation qui
permet de déterminer le couple moteur C,5(t) en fonction des parametres du systéme.

> P.F.D. Théoréme du moment dynamique projeté sur (B, X) : Cy3(t) =g 30470 X

Q3 - Calculer le moment cinétique en B de 3/0 : 0 3
B étant un point fixe du repere Galiléen, la relation de calcul du moment cinétique s’écrit :
I; O 0 a

Gozo = 15(S5) 230+ BGAM- Vggjg = 0 J; 0 10 =lya-x
0 0 Ky, o
3
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Q4 - Calculer le moment cinétique en B de 4/0 : M

G, étant le c.d.g. du solide 4, la encore le terme complémentaire de la relation est nul.
I, O 0 a

s, a0 = 16, (5)-240=| 0 34 0 10| =l,-a-%
0 0 K, e, 0

Relation de transport des moments : @'g4/9 = Og, 4/0 + BG, Am, -VG4 410

Avec VG4E4/O :%/+G4B/\Q4/O = ['L'l_j4 -21 03]/\0()?=La174 +21a173

cosp-x cosp-x

Opai0 = |4‘d'3€+m4'd'(412+L2+4l-L-cosﬂ)-i| .

Vg Vg
Q5- Calculer le moment dynamique en B de 3U4/0 Jg3.4/0 Q Us
4
Og3ar0 = Ogi0+ Ogaro  aveC: B Us
do_ X:X3 :X4
_ Y9830 e
5310 T +M3- Vegjo AVg, 30 =15 d- %
By Car B est fixe / Rgaliléen
) 40s410 +m, -V V. =1, +m, (417 +1%2+41-L - X
BA/0 T T gt 4‘/Bﬁ) AVG, a0 = |14t 4-( -L-cosp)|-a-x
By Car B est fixe / Rgaliléen

m = [|3+ I, +M, (417 + L2+4I-L-cosﬂ)].(i.5c‘

Q6 - Montrer alors que: Co4(t) :[I3+I4+m4(4-I2+L2+ 4~I~L~cosﬂ)]-(i

Remarque : Puisque S = cste, les solides 3 et 4 constituent un unique solide , on peut donc
déterminer la matrice de 3w 4 au point B. On vérifiera en utilisant Huygens que le
résultat obtenu pour Co3(t) est le méme.
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DEUXIEME ETUDE:
Q7 - Isoler le bras 4 et dresser le bilan des actions mécaniques extérieures.

> On.isole S;. T .= { 0 }
Moteur—» —
> B.AM.E. C34-X ) Yie pt D
Y omy g %
X3—>4 0 C 4_, }
Ty =\Y54 M C,3—4 0 G4

Z3—>4 NC,3—>4 C

*Base au choix

Q8 - Appliquer le principe fondamental de la dynamique et indiquer quelle est I’équation qui
permet de déterminer le couple résistant C,,(t) en fonction des paramétres du systéme.

P.F.D. Théoreme du moment dynamique projeté sur (C, x) .  Cgz4(t) =0 4/0 - X

Q9- Calculer le moment dynamique en Cde 4/0 : 5(;‘4,0

—

On rappelle le moment cinétique en G, OG, 410 = l,-a-x

Calcul du moment dynamique G,

Transport de moment : 5c,4/o = G4,4,O+CG4 AMm, -TG4,4/0 =

N :dVGél—g“O _ :d[2|d"73+L0'H74]
G,€4/0 at i B
By 0
L dv dv
= 2|d'V3+La-v4+21a.d 3 +La-d Vy
By dt By
\_i XX y 71U V - — . —
Avec — 2 =a-XAVy=-a-iig et d v, SO-XAV, =0 Uy
dt By dt By

Fa R PP .2 - .2 -
= I yo=2la-vy3+La-v,-2la"uy-La‘u, E/H_\_\’\
4 >

omogeéngite

On remplace dans I’expression du moment dynamique :

Ocajo =g 6 X+L-ii, /\m4-[21&-173+Ld-94-21a2ﬁ3- Lo u4}
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Ocaro =y G- X+My-| 21L-G-(tig AV )+ L?6-%-21L-6° -(iiy Aiiy )}
cosp-x -sinf}-x

Oc 40 = y-d-X+m, | @1L-cosp+I?)-i+21Lsinp i* }3?

Q10 -Montrer alors que: Cgy = _I4+m4-L2+ 2-m4'|-LCOSﬂ:|'é€ + [2-m4'l-L sinﬁ’]-o’c2

Cas()=0c 410+ X = 1y -di+my [ 21 L-cosp+L*)-+21L-sinf i” | @:@3

BILAN DES RESULTATS:

* Premiere configuration :
Onfixe =0, Calculer C,, et vérifier les résultats logiciels : Courbe 1.

D’apres la relation : Cy5(t) = [|3+ I, +m4(4~|2+ 12+4.]- L~COSﬁ')]-d

3 Cys(t)
= 23 _
[1a#+ 1+ my(4-17+L° +4-1-L-cosp) |

- . : ~ =0,31rad -s
[o,8+1+20(4xo,25 +0,33 +4><o,25x0,33)]

Cyq =[ 1+2%20x0,25%0,33+ 20x0,33% |x0,32=2,07N -m

Valeur validée constante sur la courbe (1) a 2,1N.m|

* Deuxiéme configuration : On choisit f=x /2. Déterminer d .
5

[0,8 +1+20(4%0,252 + 0,332 )]

A t=0, calculer C4(0), & =0

C34:[I4+W+m4~L2]-d +[2-my-1-Lsi 'n‘ﬁuzue

Cyq =| 1+ 20%0,33% |x0,56 = [Cyy = 177N xm

= 0,56md-s'2

a=

A t=3s, calculer & puis déterminer C;,(3).
é est constant = 0,56 rad -s?>donc ¢ =é - =0,56x3 = 1,68rad -s*

Cas :[|4+W+ m, - L2 ]a +[2-my -1- L sinf) -

Cyy =[ 1+20%0,33% |x0,56 + [2x 20%0,25%0,33]x1,68” = [Cy, = 11,1N -m

Comparer avec les résultats logiciels : Courbe 2.
A t=0 onlitsurlacourbe (2) C5 =177 N-met a t=3s onlit 11,1N-m .

Les résultats calculés et simulés correspondent bien. |
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