Colle info SCIE SAUTEUSE '

II ETUDE CINEMATIQUE

II-1 Schéma plan paramétré
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Calcul des vitesses de rotation
o, = 2250027 _ 5675 6rad.s~!
60
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La variable de sortie sera la vitesse du coulisseau par rapport au bati.

II-2 Calcul du torseur cinématique de 3/1

5, a5z
& o (1) %]
03




Calcul du torseur cinématique du coulisseau 4/1

Liaison glissitre de 4/0 = Q27 =0

V(AA411)=V(AA4/3)+V(A3/])

avec

. V(A,4/3) parallele a X; compte tenu de la liaison ponctuelle 4/3 de normale (A, y,;)

- V(A,4/1) parallele a y, compte tenu de la liaison glissiere 4/1 de direction y,

. La liaison pivot en Oz permet d’écrire :

V(A3 1) =2} A O,A=d7 Ar,5, =—dr;%,

En projetant sur y, on obtient :

V(AAID).y, =V(A3I]) .5, =—dr,3,.5, =—dr; sin(a;)

- V(TM =—a4r;sing; .y,

{Vﬁ}={ 0

’ . —

d’ou

Application numérique :
~ar; ==2,7m.s”
=>V(A4/1l)==-27sina; .y,

Conforme au relevé Mécaplan ci-contre.

Accélération avec ;= Cste

d(V(A411)
dt/ B,

I'(A4/1) =

d[-o;r;sina;. y , .
di /B,

T(A411) =—a’rycos ;. 3,

Application numérique :

oy ry =314%.8,6 = 849370 mm.s™

Soit &’ r; = 850m.s™

I'(A4/1) =-850 cosa;.y,

Conforme au relevé Mécaplan ci-contre
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1I-2 Evolution du produit « my »

On en déduit la courbe
my =-3850 .0,049 cosa;

my =—41,65 cosa;

II ETUDE DYNAMIQUE

my(N)______41.65

Teméps(s)

0.020

II1-1 » On isole le coulisseau-lame (4).

% Bilan des a.m. extérieures
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Théoreme de la résultante dynamique :
Xp+Xc=0
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% Application numérique :

Y, ==Y, +0,5—- 416 cosa;
Cas de la descente
Y,=-5+0,5—41,6cosa;
t 0 10ms
05 0 -7l 2 -7
Y, | -46,IN -4,5N 37,IN

Cas de la montée :
Y,=80+0,5- 41,6 cosa

t 10ms 20ms
a; - 3xwl2 27
Y, 122 IN 80,5N 38 9N

Conforme au relevé Mécaplan ci-contre
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II1I-2 & On isole la roue (3).

% Bilan des a.m. extérieures

(1,76mm) &

{Poids — 3}=<—m;g |
/ 0

On exprime les torseurs des actions extérieures en O3

Le moment du poids en O; est négligeable.




Calcul du torseur dynamique :

Résultante dynamique

F G377 - d(VC(;;;]/I)) e i(fzjsi ol (& FAR) = ad’5,
R,(G3,3/ D=m,I(G;,3/1) =m,adly’ 5, R,(G3.3/1) =mad’ v,
Moment dynamique en Os:
/7 / /
o(G; 3/ D)y=|1 [ [ ! |= / avec a5 = Cste

’ /
!/ 103z o; 0:3IG3Z 5,

:d(O'(G3,3/])) Fo d(O'(G3,3/]) .Z)_ W)’ d(Z)
dt/ B, dt dt/ B, dt
8(05,311) .Z=[O3G3Am3F(G3,3/])J.Z= [—ay; Amacdy’y,] .Z=0

. d(al
8(G;.3/1) . 7 (%lg,.)

5(0,3/1) Z=0

s, P.F.D.

Théoréme du moment dynamique sur 7 : Y, sina; +R; X, =0

—-r;Y,sina; _=13 sina; (=Y, +myg —m4.a'§2r3 cosa;)

=|X,=
b R; R;

v Application numérique en négligeant le poids myg :

x -5 sin a3 (Y +my.0; r; cos a;) ~ 8.6(Ypsina; +0,049.314°8,610 )
’ Rs 20.58

Xp=042 (Ygsina; +20,77sin203) = 0,42Y sina; +8,7sin2a;3)

Cas de la descente : Y =5N 113
Xp=2,0sina; +8,7sin2a;
t 0 10ms
0.0
a; 0 -2 -7 0.0
X, ON -2,IN ON
11.3
Cas de la montée : Y, =—80N
Xp=—33,6sina; +8,7sin 20 s
t 0 20ms
o; -7t 3rl2 | 27w
33.8
X, ON -33,6N ON
Conforme au relevé Mécaplan ci-contre 450

On note que si Yg est faible, c’est la fonction X j, =8,7 sin 2a&¢; qui I’emporte.
(Pour a3 =~ /4 on est aux environs de -9 N)

2= =0



II1-3 & On isole le pignon (2).

% Bilan des a.m. extérieures

| X, |/
Une liaison pivot 2
motorisée {1—2}= Yy, /
/" Cm
0,,B
2 ! - XD /
L’action de contact entre les roues dentées { 352 }: — YD /
0o / [ 0)ps
Le {Poids — 2}={-m,g |/
/ 0 Gy.B,

Moments des actions extérieures en O,

Moment dynamique en O,:

/7 / /
0(0,,21)y=|1 [ [ /=

/ IG2Z o, a21G2Z

_ d(1g5.)
dt

5(0,,211) . 7 =0

s, P.F.D.

Théoréeme du moment dynamique sur 7 :

Cm

R;

avec o, = Cste

B

5(0,2/1) .Z=0

Application numérique avec le poids m,g négligé et R,=2,42.10°m

Cas de la descente : Y =5N
X, =-5,1.10" sina; — 21,Isin 2a;

o; 0 -7l 2 -7
Xp | ON | 51.10°Nm | ON

Cas de la montée : Y, =—80N
X, =81,3.10" sina; — 21,Isin 2ax;
a; | -1 -37/2 27
Xp | ON | 81,310°Nm | ON
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