EXERCICE 9 SYSTEME DE POSITIONNEMENT D’UN APPAREIL D’TMAGERIE MEDICALE

3-Travail demandé

1. Déterminer la valeur numérique du gain K, du réducteur.

1
K =——
" 558

2. Déterminer la fonction de transfert en chaine directe FTCD(p), la fonction de transfert en boucle

ouvert FTBO(p)et la fonction de transfert en boucle fermée FTBF(p)de cet asservissement.

Exprimer les résultats en fonction de Ky, K,, K., Ket T,,.

FTCD(p) = Ka - Km-Ky FTBO(p) = Ka Km Kr-Ke
p-(1+Tp-p) ot p-(1+T.,-p)
Ka'Km'Kr
FTBF(p) = FTICD(p) _  p-(1+Ty-P) _ K, KK,
1+ FTBO(p) 1+Ka-Km-Kr-Kc p-(1+Ty-p)+Ky Ky - K, - K,
p'(1+Tm'p)

3. Montrer que la fonction de transfert en boucle fermée de ce systéeme peut s'écrire sous la forme

d'un deuxieme ordre 57 K 1 . Donner l’expression littérale de K, z et ay en fonction de
1+—p +—2p2
@ o
Ky Kn, K., Keet Tp,.
Jk K
FTBF(p) = & =
1 m 2 2.z 1
1+ p+ -p° +—p+—5p
Ky Ky KK Ky KKK 0)02
Avec: [K =—- Wy = Ka Km -Kr-Ke z= L
K. T 2T Kg - K Ky Ko

4.  Tracer, en bleu, le diagramme de Bode asymptotique de la fonction de transfert en boucle ouverte
sur le document réponse

5. Calculer le gain en décibel et la phase exacte pour o = 30rad/s

a : Gyg(w)=20-log|FTBO(jw) = 20-log 10 ‘

2
—20-1og10 - 20 -log — 20 - log 1+(%)

, 1 .
14—
Jjo-( +30 jw)‘

Donc : |Gyg(w =30)=-12,55dB|

Ona: g(w)=arg(FTBO(jw))=—(90° +artan (3—%))

Donc : {p(w =30) = —135°
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6. Déterminer la pulsation qui annule le gain en décibel puis déterminer la marge de phase Mo du
systeme.
On cherche w,q tel que :

GdB(a’co):20‘|0910—20-|Oga)00 —20|Og 1_’_(%} -0

10 ~ 10

050 (14— jargg) 2
J@e0 {1+ 5071900 g 1+(“’C°]

ou |FTBO(jayg )| = ‘

On trouve : |amgg = 9,53 rad - s-1]

La marge de phase est : Mg =180° + arg(FTBO(jw,g)) = 180° - (90° + artan(%}) =

7. Conclure quant a la capacité du systeme a satisfaire le critere de marge de phase du cahier des
charges.
On a une marge de phase Mg > 45°.

On peut donc conclure que le systéme est suffisamment stable au regard du cahier des charges.
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